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^ Di« BrflaAuBit b«trlfft fin«a fr«qufnikoAstant9n (}«g«n» 
tftkt--6paimuiig«w«ndl«r mit mi Tranilstorta la tl^«r 
MttltlTlbratorsohaXtung, b«l Uv di« MlekkopplttBC ttbtr 
sw»l j«wtils ait d*r Basis •insa Aar Traaa is torso rsr- 
buadsas Koadsasatorsa srfolgt uad ia Collsktorkrsis 
Jsdss Traasistors sias Hiilfta siasr ia dsr Uitts 
aagssapftsa Traasforaatorviokluag lisft. 

Es siad Osgtatakt-Spanauagswaadlsr bskaaat, bsl deasa 
dis Transistorsa iibsr sias iadoktivs RUokkoppluaf gs- 
stsusrt wsrdsn, Wird dsr Trsaafoniator dabsi aiobt bis 
lur SUttiguagsiaduktioa bstrisbsa, so ist dis Frequsai 
dss Spannungatrandlsrs abhKagig Toa dsr sataosasasa Aus^ 
gansslsistunc uAd dsr Battsrisspsanuixg. Bsi Spsnauags- 
waadlsrn ait Sattigoagstraasromator httagt dis Frsqusas 
aisbt voa dsr Vsrbrauobsrlsistuag ab, ist jsdooh dirskt 
proportioaal dsr Battsrisspaaaaag* 

FSmsr siad Spaaauagswsadlsr bskaaat, dis aaoh dsa 
MttlUflbratorpriasip ait siasr B&->ItQokkopplttag ax^ 
bsitsa. Dabsi srhaXtsa dis Iraasistorsa absr Widsr» 
stX^Si dis aa siasr asgativsa spaaauag lisgsn, dsa 
siir Oarahatattsrufig srfovdarliebsa Baaisstroa* Ois 
Baaia daa aiBta Traaaistsrs 1st Qbsr siaaa Csadsa- 
•aUr Bit daa Kollsktor das andsrsa Tsrbuadsa uad 
uag^lMlurt. Kia Spaaauagavaadasr disssr Art ladsrt • 
•siM ffaqasaa praktisob ftiokt ait dsr Bslastuag 
uad. BattariaapaBBaag* da dis Mriodsadausr duroh dis 
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Zeltkonstiante der RC-Glledar vorgegoban lat. F.r hat 
aber den. irachtellt daB bei auBt^anssaoitigea iLurs- 
BChlu/J in de.i Verbraucher die Tranaisstprcn zerstdrt 
worden. AuCerdea laflt eicL dio I'requenz nur in ge- 

beiden Basiewiderstande Oder die 3pannunc> an dio cie 
angcGOhloEGcn aind, verSndert werdan* Da auch bei dtr 
nledrlgsten Frequens tibcr die BaaiaT/iderotande tin 
fUr die Durohsteuorung dar '.'roaaiatoren aufiraichaodar 
Stroai riieCen auO, w(irde ein vial au groDar Baaia- 
"etWm in Xie^^ fXieflaia, weiiii iiaa^ fpeQaeni 

durch Verkleinerung diceer WidaratMnda odar Vargrtifierung 
dar Spannung waaentlich acbdht. 

:iacl. der Hrfinduni^ warden die Kachtaila dor bakonntan 
C'chaltungcanordnunGen vomiaden und Spannuntjawandlar 
erhalteni deran Cchwingfra<;iuanf von lar Batteriaapannung 
und der Belaetun^ kaua baainfluBt vird* Erfindttii(|agaalLB 
I'ird das daluroh erraicht, daB die beiden Iranaiatoren 
mit ihrer Baeia \Ibar ainan v:ldarataAd und aine alt 
dieaeoi in Raibe liegendt , dli jawailiga poaitiva Halb- 
wella der TrazmforaatorapaAauvg aparranda Cioda an 
entgesengeaetaten Knden alnar itt dar liltta angaaapftaa 
vvicklung daa Tranaforaatora Xlagaii uad daE dlt 7aj>> 
bindunsapunlEtt iwiichan dar Ololt und 4m WldtftitAnd 
jedaa Baaiaswai^aa aitalnaAd** ClWr elaian Wi4«rataAd 
▼arbuaden aiad. Ilaoh ainaa Mltaran UarkaaX dtr Er» 
riadttflg iat d«r di« bti4«ii BMiimigt BittlMadtr yv* 
bindandt Tldtratand tiasttllbtr, to daJi dit frvtutai 
dts Spannua^vAnlltrt TtrSad#rt vtrdiii kum» 

Pit vtltartn Markaalt uad Torttilt dtr Crfiadung 
wtrdtn ia fols*ad«a aahaad tiaiftr ia.dtr Ztiobauat 

dart««t*^^«^--^«i^ttacabaUpUU^a-Ot«tatak^«- — r- 

3p»«tWiBHii<li«i UhBP •rl teN ttf 
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d«n bckannten Mult iTibpator-Sohaltungan alt zwfl Tran- 
§ •lBtor«n ?>j und Femer elnd dla ilbllchen Koppelkoa- 
daasatortn uhd •owie v;idtretandt und R2 vor- 
handan. Ola Fraquaai daa Multivibratora wird durcb dla 

•tanda und Rg liagaa an atnar Raohtaok-Halbwallaa* 
•pannuag, dla aa daa H&If taa aiaar la dar Mitta taga- 
capf taa Traaaforaatonrlokluag, aatvadar dar Priair- 
widkluag odar alnar Hllfavloklttag Wj gawoanan werdaa^ 

Dla Erfladuag baataht aua daria, dafi la Raiba alt dan 
BaalswldaratSttdaa^ uad R^ 4« Sloda uad ^2 
ao gaaebaltat lat« daB dla poaltlva Halbwalla dar Trana- 
forsatorapaaauag gaajparrt wlrd. Faraer a lad die Yer- 
bladuagapaakta dar jaiwlllgaa Dlodaa bs«. ait 
dtfn entapraehaadaa Baalawldarstlladaa R^ htm, A^TOh 
ainan gagabanaaf alia TtrSaiarbapaa »ldarataad Rj var- 
buadaa, .Hafigobead Mr daa Baaiaatroa aiad dla konatantaa 
lldaratiada IL| uad R2» Bla Ualadaag dar Xoodaaaatoraa 
arfolgt Jadpeb Ubar alaaa fld«riitaaA« ter aloh aufe daa 
Baalawldarataad R^ bs*. R^ uad d#a rarladiirbaraa lldar- 
ataad Rs tttaaaaaaaatBt. Bar Wl^crataad R^ baatioat tvar 
dia Ualadasait dar Koadaaaatoraa alt, baalafluBt ^adoeh 
alobt daa Baplaitrda Ur IvaatUtoMa* la lat aoalt 
adglidh, alt Blifa dl4#aa BiianittflAaa ^ frtvitaa* 
baitloaaadt RMUad ii iidaiB» VluM daa Baslt • 
•tTM ttt baalaflttSaa* to Iuibb aaa ••t. bai Yorg^s^baaam 
Kdadtaaatawtrtaa aad BatlM^HfiMB dareb Slaiobaltaa 
alaaa Wldtrataadtt R^ dla Baltkaaataatt adiabaa. Vaaa 
dar Wldarttaad R. alaat^Ubar lat, kaaa dla Fiajjiaaaa 
df a Syanaanggaaadltra la aaMa Ortataa T«riad«tft at r* 
daa* Bi alad s.B* ttti^aaaaYatbiitalaaa Vaa 1 t ^ 99* 
ralobt «erdta« 
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In Figur 1 ist elnt besoaders •lafftchft Sdhaltunc 
einoa (legeatakt-Cpannungswandlcra ait d»n ilerkaal«n' dtr 
ErrindUQ»; dargcstellt* la dieetA Beispial lat eln Trana- 
formator Tr ait tin*r Sakuadarwioklujig md •Inar 
Priffiiirwiaklung %^ Torgeethtia uud Gisiciifepfajmungs- 
quali* (Jq. Dio Plodsn und stud aa i^AganUbazv 
liegandaa Endtn dar Prixarwloklang das Tranafonators 
am-saachioasan* Di& yitt<» dar Priraarwio'clu^ liagt an dar 
aagattvaa BatSfrl^Bpaimung. 

p«r Spa)Qiiunj!S«aaUiar> ,;:aoh Fl^ur 1 walab aina hoha 
QuenskoAatani!; auf . S«ine Scbiringfrfquani katm alt Hllfe 
das ainatalXbareji V.ldoratazilaa In waltan Grenaan ver- 
Undart vardtn. :sia Naohtall dlaaar Sohaltun|s baataht da-f 
rin, dali bal ftUagan$aaaitis«n KursaOhlufi dia Tranalatoran 

und 2 2 c«rflt5rt wardan, da aia Ubar di« Dtodan 
bew. uuil viia v.ldaratunda 1^ biw« alt lb rar Bat la 
aa dar netsatlven Spaiaaapannuns lltgtn und dar Kollak- 
toratron dabel wegan dar nur garlnstn phaaohan Widar- 
atanda dar ViicklungahUirtaa Ton arhabllob ttba r dtn 
tullitalgan Vart anatalgtt 

Dlaaa Naehtalla vardan bal dan in Pigavan 2 oJad 3 anga- 
. gabanan Sohaltuogfn vaniiadani Indaa dtr Traie<alnt iu* , 
■iitalloha Ullfawiokl'ing aHiHXt*, Dia Diodaa uad 
dar Bftalakralt* wardaa bal diaa'an baidan oehaltuogan an 
dan gag^nUbarllagaindaa EndtjDi dtr Hllfawloklviag ff^ aagt* 
•ohlosaan. ]>ar Hlttalpunkt dar Eilfawloklun^c lit ait dan 
Salttarn dar baidan Transiatorta T^^ und Tirbuadan* 
in Figur 2 alnd dia Riiokkopplungakendaaaatoran 0^ aad 
dia ait alnaa Knda an dar Baala daa tugahdrigan Tranalatora 
odar ^2 li*8*& oit Ihraa andaran Ifinda an dia baldaa 
• •ntgtgafligaaatitan Indan dar PrialUnrlokluag daa ^rafoa 
angato]ileatan» [ ' 
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Die in Figur 3 dargettellte Scbaltung unterscheidet aloh 
von der in Fisur 2 dadurch, daiB dio beiden Koniensatoren 
0^ und C2 nicht ait den En i en der beiden Wicklun^abalftem 
der rrimUrwickluniS 7;^ dee Tronsforjiatora verbunden aind^ 
aondern an die t;es«Quberli*3enden £nden der Hilfawiok- 
luM-s 'H^ &n2escLlCf,i_ f:a cl&dc Tic ochsltung v,-elet ^cz'-^^^ 
uber der Sobaltung naob I'igur 2 den Vortell auf , daii ein* 
besaere Frequenzkonatans erzieXt werden kann, da die 
Kondensatoren bci Figur 3 praktiacb an der slelcben Spun- 
nuns liegani Baalawideratande. Spannungaonderunsen^ 

die an der i rimarwicklung info lgg def?? ^icklunsewider- 
standes auftreten, wirken aieb dabei nicht auf die Frequent 
aus. Nachteilis geseniiber der Sobaltun^ nacb Figur 2 iat 
Jedocb bei rigur 3% dafi aia KondeiLBatoren C.^ \ind O2 keine 
Slektrolytkondenaatoren Tervendet werden. konnen, da dieee 
Huckkopplun:5skonden8ator«n uAgepoit werden. 

36i beiden SchaXtungenkazm et zur Verbcsaerung doa Ua- 
aohaltverhaltona der Jranaistoren sweckB^ig aein, in ibre 
3asissuleitun3 nocb einen uidtratand su legen und diesen 
•vtX. ait einea Kondenaator zu UberbrUcken. Dio beiden 
SoUaltungen nach Figuren 2 und 3 veiaen auBer der guten 
Trequanskonataiui und der in weiten Orensan veranderbaren 
Frequtnx getseniiber der sebaltungaanordnung in Figur 1 au~ 
•atsllch nocb den Vorteil au£| daB aie kurzaobluBfeat aind. 
Bai K^rzaebloB im /Luagangskreii bricht niuslich die Spannung 
an d^i^ liilfawiekluag suaaaain, ap daO die negative Yor- 
apanauAg dar Ti^antiatoren varcobftindet* 

Spa.inttagawaadlar naoh dar £rfialuag werdan baaondera dana 
ait Yartail aingaaatit, vena dl* Prtquaat konatant und 
ganatt alaatallbar Oder In waitaa Orentan s*ufanlo8 ver- 
findarbiir aain aoll. la lotzteren FaXla iat ea z.B. aogliob, 
dia £aiatuag in koaplexen Varbrauoharn atuf anloa ait dea 
nrixdildarbaran V/idaratand^ ftt ragulTeran. ueaweitaraa kann 
a*B« aft aiaan aolohan SpaxmiAngtvaadlar ain Motor aagaaobXoa* 
a«a vardaa, daaaaa nrahaahl dana la vaitaa Oraataa varlladar- 
bar iat. . .bad ORiGiN. 
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. A IT r A ^ i- n I. C H E 

1. 7reQU«nakoiiatante/Ge2entakt-Spanaun3BW*ndlar ^it zw«l 
TranfiXctoren in einer .'iultivtbratorflcheltun^, boi der 
iie r:Uckkppplung tiber zvei jevreils alt der Basis clnts 
ier Transistoran vorbunden* Konio&8ator«n erfol^t und la 
rollektorkrdie Jades Transistors sins KUirtf slner la 
der Witts angozapften Transfomatorwlckluns llajt, dt« 
durch gekennzelchnet, dali die beldsn Transistoren (T>| 
un/l Tg) fill t ihrsr Basis Uber eliisn irldsrst and (R^-b«w-.- 
P.^) und eine .nit diosani in !?eilie llecendo, die Jawailigt , 
positiva Hal.b'/.ella ier -Lrc^nafonaatprspannuag sparrandt 
Diola (D^ bzw. Ti^y an d«n antsa^rangasatttan Endan cinar 
in der xitte angezapften V.ieklung das Transforaatora 
lleijen xind lafl dla Varbindimsspunkta swiscban dar Dioda 
(D^ bzw. und dam entsprechendan Wldarstand bzw. 
R^) Jades Basiezwaises aiitainandar Ubar alnan Vidarstand 
(Rj) varbundan sind. 

2. Gegantakt-Spannungswandlar haoh Anspruoh 1* daduroh g*- 
kennzeicbnat, dafl dar dla baldan Baslaswtiga varbindaada 
Widarstand (E^) alnatallbar 

3. Gagantakt-Spannusgswandlar naoh Anaprttoliaii 1 and 2| da* 
dttroh s^kaansalohaat, dafi dla Olotea A«r BMitkrtitt 
(D^ und Dj) aa gagtnUbarliagtadfn Cadta dar la dar MltM 
angasaipftan PrlaMrvlokloag (1^) daa Tranaforaatora (Ir) 
angaaehXoaaan alnd* 

4. aagaatakt-Spaaaungawaadlar aaoh Aaaprttohaa ^ lud 2« 

dadurch sakanaaalcbaat, dafl dla Oiodaa (D>, uad Dg) 
dtr Baalakralaa an daa gagaattbarlltgandaa Endan alaar 

HntaWtmTiBg-(t5)--d*a-!Pranafof«atora-a^ 

dartn UlttaXpunkt alt daa lalttara dar baldaa Traaalataran 

(T^ aad tj) T^***^* ^'^^ BAD ;. v 

m ^ 
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5* G«.3eiitajct*Spaxmttaeawanditr naoh Aatpnioh .l und elntA 
pd«r athr«»n dtp vopherg«hen4#n AnaprUche, dadurob 
gekenntoichnet, daB die mit ainea Enda an dia Baaia 
ainaa dar beldan Trensiatpran (T^ btw. Tg) an«a- 

echloaaanan rvaekkopplunsakondensatopaii (0^ bzw. C^) 
mit ihraa andaran Enda an dia baidan antaagtasesatiftxaa 
Eadan dar PriaSiPwickluas CV^) daa Traaaformatora aiagt- 
•ebloaaan aii^d* 

6, Gasentakt-Gpaimun-Bwandlar nach Aaapruch 1 und ainaa 

-odar - aabraran~d#r~vorhareahandaa- AaapiKia^^^^^ daduroh 

gakannsaicbnati iaO dia ait ainam £«da an dia Baeia 
ainaa dar baidan Tranaiatoran (T^ baw. T^) "^••^^®■• 
aenan KUckkopplungtkondaneatoran (C^ btw. ait ihraa 
andaran Enda an dia baidan ant8«iS«i^8«a«tatan Kndan dar 
Hilfawiokluns (»•) daa Tronarbraatora ansaaobloaaan •ia4* 
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